
आईआईट� कानपरु के �ा�यापक �न�तन स�सेना को बीजग�णतीय स�क� ट पर अपने काम के �लए शां�त               
�व�प भटनागर परु�कार २०१८ से स�मा�नत �कया गया। 

 
भारतीय �ौ�यो�गक� सं�थान (आईआईट�) कानपरु के संगणक �व�ान एवं अ�भयां��क� �वभाग के            
�ा�यापक �न�तन स�सेना को बीजग�णत कॉ��लेि�सट� �योर� म� उनके काम के �लए २०१८ के शां�त               
�व�प भटनागर परु�कार से स�मा�नत �कया गया है। कम उ� मे ह� भटनागर परु�कार पाने वाले                
�ा�यापक स�सेना, क��यटेूशनल कॉ��लेि�सट�, बीजग�णतीय �या�म�त आ�द �े�� म� शोध काय� कर            
रहे ह�। 
 
शां�त �व�प भटनागर परु�कार, व�ैा�नक एवं औ�यो�गक अनसुंधान प�रषद (सीएसआईआर) के           
सं�थापक के नाम पर, �व�ान एवं �ौ�यो�गक� के �े� म� उ�कृ�ट और उ�लेखनीय शोध के �लए �दान                 
�कया जाता है। इसम� ५लाख �पये क� परु�कार रा�श, एक उ�धरण प��टका और ६५ वष� क� आयु तक                  
फैलो�शप द� जाती है। 
 
६१ वष� के लंबे इ�तहास म� यह परु�कार, कई महान व�ैा�नको और इंजी�नयर� को �मला है। इस स�मान                  
के बारे म� �ा�यापक स�सेना कहते ह� �क, “म� इस उ�कृ�ट वग� का �ह�सा बनकर बहुत भा�यशाल� महससू                  
कर रहा हंू। यह परु�कार मझुे मेरे शोध �े� म� क�ठन सम�याओं पर काम जार� रखने और अगल� पीढ़� के                    
ज�टल �स�धांतकार� को सलाह देने के �लए �े�रत करता है।” उ�ह�ने आगे कहा �क “म� अपने प�रवार का                  
उनके �यार ओर समथ�न के �लए आभार� हँू; साथ ह� साथ �श�क� और दो�त� के �वारा �ेरणा देने के �लए                    
उनका आभार �य�त करता हँू । म� उन सभी को अपनी सभी सफलताएँ सम�प�त करना चाहता हँू।”  
 
�ा�यापक स�सेना का काम ग�णत के एक ऐसे �वषय से संबं�धत है िजसे “बीजग�णतीय स�क� ट” के �प                 
म� जाना जाता है। इसम� कुछ ग�णतीय सम�याओ,ं जसेै सडुोकू पहेल� का तज़े और सट�क �ि�टकोण से                 
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हल करना हो सकता है। ले�कन, �कसी भी आकार क� सडुोकू पहेल� को हल करने के सभी संभा�वत तर�क�                   
को ढंूढने जसैी ���या, एक बेहद ज�टल सम�या हो जाती है। इस तरह क� ज�टल सम�याओं को बहुपद�                  
�वारा अ�भ�य�त �कया जा सकता है ये अ�भ�यि�तयाँ िजनम� जोड़, घटाव, गुणा और ए�सपोन�ट जसेै               
चर और संचालन शा�मल ह�। 
 
बहुपद पहचान पर��ण से पता चलता है �क �या दो बहुपद, िजनम� कई बहुचर ह�, बराबर होते है?                  
बीजग�णतीय �व�धयाँ यह �नधा��रत करने म� सहायता करती ह� �क इसे हल करना �कतना ज�टल होगा।                
बहुपद पहचान पर��ण के �े� म� स�ैधां�तक अनसुंधान संभा�वत �प से ���टो�ाफ�, ��ुट-सधुार,             
ए�गो�रदम एवं �स�टम के अनकूुलन और मशीन ल�न�ग म� मदद कर सकता है। 
 
बीजग�णतीय समीकरण� को बहुपद समीकरण� और बहुपद पहचान पर��ण के �लए गणना करने के �लए               
उपयोग �कया जाता है। हल करने क� एक सम�या को बीजग�णत स�क� ट के �प म� दशा�या जाता है- एक                   
�ाफ िजसम� इनपटु और संचालन का ��त�न�ध�व करने के �लए, �नद��शत कने�शन के साथ नो�स और                
गे�स शा�मल ह�। नो�स और �कनार� क� सं�या �ाफ के 'आकार' को दशा�ती है। इसके साथ-साथ यह ये भी                   
दशा�ता है �क सम�या का समाधान करने के �लए कं�यटूर �कतना समय ले सकता है। 
 
बहुपद समीकरण को देखते हुए एक ऐसे स�क� ट को खोजने क� आव�यकता होती है िजससे बहुपद क�                 
गणना क� जा सके, उसे ऊपर� सीमा सम�या कहा जाता है, और यह ये भी सा�बत करने क� आव�यकता                   
होती है �क ��ता�वत स�क� ट इसे हल करने का सबसे तज़े तर�का है, िजसे �नचल� सीमा सम�या के �प म�                    
जाना जाता है। �ा�यापक स�सेना बताते ह�, "अ�सर, यह संरचना�मक 'आकार' 'समय' क� अन�ु�मक              
धारणा को अ�ययन करने के �लए अ�धक स�ुवधाजनक है। �नचल� बा�य सम�या को बहुपद से संबं�धत                
सबसे छोटे बीजग�णतीय स�क� ट को खोजने के �प म� भी व�ण�त �कया जा सकता है। 
 
सरल बहुपद जसेै (X-Y)(X+Y) = (X2-Y2), बीजग�णतीय तर�के से हल �कये जा सकते ह�। हालाँ�क, जब                
बहुपद� म� कई चर और उ�च घाते होती ह�, तो ज�टलता तजेी से बढ़ जाती है। बहुपद पहचान पर��ण क�                    
सट�क क��यटेूशनल ज�टलता को ढंूढना इस �वषय �े� म� सबसे मह�वपणू� अनसलुझी सम�याओं म� से               
एक है। �ा�यापक स�सेना ने इस सम�या को हल करने म�, एक कदम आगे बढ़ाया है ता�क यह                  
स�ुनि�चत �कया जा सके �क एक बहुत ह� �वशषे �कार के स�क� ट मॉडल� का अ�ययन सामा�य स�क� ट� के                  
गुण� को समझने के �लए पया��त होगा। 
 
एक संबं�धत अ�ययन म�, �ा�यापक स�सेना ने एक नया मॉडल �वक�सत �कया है िजसने एक और                
अनसलुझी सम�या को हल करने म� मदद क�। उ�ह� और उनके सहयो�गय� को बीजग�णतीय पहचान               
पर��ण के �लए एक बीजग�णतीय स�क� ट के मॉडल के �लए एक हल �मला िजसम� बहुत कम इनपटु चर                  
ह�। यहाँ, केवल एक स�क� ट के इनपटु और आउटपटु �ात ह�, और सट�कआतं�रक कने�शन �ात नह�ं ह�।                  
इस सम�या को हल करने के �लए ��ता�वत ग�णत तकनीक म� ग�णत क� अ�य अनसलुझी सम�याओं                
को हल करने म� उपयोगी होने क� संभावना है। 
 
बीजग�णतीय स�क� ट का अ�ययन भी नई ग�णतीय अवधारणाओं को ज�म देता है। उदाहरण के �लए,               
�ा�यापक स�सेना ने सा�बत कर �दया है �क �व�श�ट 'छोटे' स�क� ट के ��स या हल, 'छोटे स�क� ट' ह�गे।                  



इसके नतीजे इतने ��य� नह�ं है, �य��क कुछ छोटे आकार के स�क� ट बहुत बड़े बहुपद� क� गणना कर                  
सकते ह�, और उनके समाधान काफ� बड़े हो सकते ह�। उ�ह�ने यह भी पता लगाने के �लए एक नया                   
ए�गो�रदम �वक�सत �कया है �क बहुपद समीकरण� क� एक �णाल� म� �ट (मलू) है जो बहुत कर�ब से                  
अनमुा�नत है ले�कन सट�क नह�ं है। नये ए�गो�रदम कं�य�ूटगं संसाधन� और काया��वयन के समय के               
संबंध म� �पछले ए�गो�रदम क� तलुना म� कई गुना बेहतर है। 
 
�ा�यापक स�सेना बीजग�णतीय स�क� ट के �े� म� कई अ�य सम�याओं पर �यान क� ��त करना चाहते               
है। "म� तकनीक को मजबतू करने और उसके दायरे को बढ़ाने के �लए अपना काम जार� रखना चाहता हंू।"                   
कहकर उ�ह�ने अपनी बात समा�त क�।  
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